Formatos. Segln la norma UNE 1-026-83.

Los dibujos deben realizarse sobre la hoja del menor formato que permita la claridad y la resolucién deseadas.
El formato del dibujo puede colocarse en posicion horizontal o vertical y debe elegirse de enfre las series siguientes:

Serie A. Primera eleccign. Formatos alargados. Segunda eleccion.
Designacion | Medidas en mm. Designacion | Medidas en mm.
A0 841x 1189 AR 420 x 891
o 594 x 841 A3xl 420 x 1189
A2 420 x 594 Abx3 297 x 630
A3 297 x 420 Abxb 297 x 841
Al 210 x 297 AlxS 297 x 1051

Existe una tercera serie de formatos alargados excepcionales.

Elementos graficos

El recuadro es un rectangulo que delimita la zona de ejecucidn del dibujo y dejs unos marjenes minimas de 20 mm.
para los formatos A0 y A1y de 10 mm. para el resto. Se dibuja con trazo de 0’5 mm,

El cuadra de rotulacion debe situarse en la esquina inferior derecha de la zona de ejecucion. Su anchura méxima
es 170 mm.

Las sefiales de centrado son unas marcas que se colocan en los extremos de los dos ejes de simetria de la hoja.
Las sefales de orientacion son dos fiechas que pueden colocarse sobre el recyadro, una en el tado largo y otra en
el corto, y sobre las sefales de centrado de modo que una de estas se dirija hacia el delineante.

Los formatos también pueden ir provistos de una graduacion métrica sin numerar, de un sistema de coordenadas y
de sefiales de corte.

Ejemplo: Formato A4 vertical 2
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Rotulacian normalizada: Es el tipo de escritura que las normas UNE 1034-75

e IS0 3098/11974 recomiendan para ser utilizada en los dibujos técnicos ml = 4 b - -
Puede ser vertical o cursiva (inclinada 75°) ‘ a B e |

Las alturas mas usuales para las maydsculas han de ser: 2'5 y 3'5 milimetros

Pluma 0,50

ABCDEFGHIJKLMNNOPARS TUVWXYZ ' 0123456789
ABCDEFGHIKEMNNOPORSTUVWX YZ | 0173456789
ABCDEFGHUKIMNNOPORS TUYWX YZ | 0123456789
ABCOFFGHUKIMNNOPORSTHY WX YZ | 0173456789
ABCOEFGHUKIMNNOPOQRSTUVWX Y Z | 0123456789
ABCDEFGHUKTMNNOPOQRSTUVWXYZ | 0123456789
ABCOEEGHIKIMNNOPAQRSTIVWXYZ T 0123456789
ABCOEFGHUKLMNNOPAQRS TUVWXYZ —01723456789]
ABCOFFGHUKLMNNOPORSTUVWXYZ 0173456789
ABCODEFGHUKIMNNOPARS TUVWXYZ 0173456789
abrdefghijklmnfAopgrstuywxyr TV X 0173456789
abcdefghijklmnfiopgrstuywxyz TV X 0173456789
abrdefghijklmnfiopgrstuiwxyr 1T X 0173456789
abrdefghijkimniiopgrstuywxyr 1TV X 0173456789
abcdefghijklmniiopgrstuywxyz TV X 0173456789
abcdefghijklmnfiopgrstuvwxyz 1YV X 0173456789

abcdefghijkimniiopgrstuvwxyz TV X 0173456789
abcdefghijktmnfiopgrstuvwxyz [V X 0173456789
abcdefghijktmnfopgrstuvwxyz [V X 0173456789

Unidades: mm. Nombre:=—————— - Curso: N@
Escala Rotulacion normalizada (h=5mm). Fecha:
1.1 Escritura inclinada A-1 Nota:




Cifras de cota

L.a medida que una dimensién del objeto representado tiene en la realidad la conocemos por cifra de cofa,
Colocacion de las cifras de cota.
Método 1: La cifra debe colocarse paralelamente a su linea de cotfa, y centrada sobre ella, si esto es posible.
Metodo 2: Siempre horizontal.
En un dibujo seran todas del mismo tamafio, y no serdn cruzadas por ninguna linea.
Las cifras deben inscribirse para ser leidas desde abajo o desde la derecha del dibujo.

NORMAS ISO -- UNE B} NORMAS DIN --
Método 1 Método 2 A
o o 30 12 45°
i y
i 18

Si las cifras no cupieran sobre la lTnea de cota se pondrian al exterior de las lineas auxiliares y si esto no fuera
posible se colocarian sobre una linea de referencia.

Las cifras de cotan pueden ir precedidas de los signos: R {radio), @ (didmetro), o (cuadrado), SR y S (esfera),

M {rosca métrical, etc. Los simbolos de didmetro y cuadrado se pueden omitir si la forma esta claramente indicada.

20
140 _ /. 160 20 820 520

NORMAS ISO -- UNE
& f

Cilindro Prisma cuadrado Esfera

|

Extremos de lineas de cota e indicacion de origen

Las lineas de cota deben fener terminaciones precisas {flechas o trazos oblicuos), o en su caso, una indicacion
de origen.

La flecha se representa por dos trazes cortos que forman un angulo comprendido entre 15° y 90°. Puede ser abierta,
cerrada, o cerrada y llena. El trazo oblicuo, se dibuja con un frazo corto inclinado 45°.

Las flechas pueden colocarse al exterior de las lineas auxiliares si fuera presisa.

El tamafio de los extremos sera constante y proporcional al tamafio del dibujo.

En un dibujo se debe emplear un Gnico tipe de extremo de linea de cota. Si la carencia de espacio lo requiere,

la flecha puede colocarse al exterior de las lineas de cota o ser sustituida por un fraze oblicuo o un punto.

La flecha de 90° no debe utilizarse en la acotacién en serie.
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Indicacidn de origen Sustitucion de flechas

Acotacion de didmetros y radios

Para acotar el radio de una circunferencia se traza una linea de cota can una sola flecha en contacto con el
elemento acotado.

La linea de cota de un radio puede ser quebrada o interrumpida segin que sea o no necesario situar el centro.
Cuando la cota de un radio se deduzca de otras cotas, ésta debera ser indicada por una flecha de radio y el

simbolo R sin cifra de cota.
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Acotacion. Segln la norma UNE 1-039-94.

Acotar es indicar sabre el dibujo las dimensiones reales del objeto representade. Para que.una acotacion sea
correcta deben indicarse todas las cotas necesarias para construir correctamente el objeto representado.
- 1
Elementos utilizados para acotar: 1. Linea de cota. : _\28 " \/:/_?
2. Extremo de linea de cota. N J
3. Linea auxiliar. "
4. Cifra de cota.

Cada elemento se acotara solo una vez en un dibujo.
Las cotas se colocaran sobre las vistas o cortes que representen mas claramente los elementos correspondientes.
Todas las cotas de un dibujo deben expresarse en la misma unidad de medida sin indicar su simbalo,

Disposicion de las cotas

25 30
15 10 15 & 15 25 10 10
En serie En paralelo Cotas superpuestas Acotacion combinada

Lineas de cota

La linea de cota es una linea continua fina sobre la que se sitla la cifra de cota.

En cotas lineales esta linea es recta y paralela a la dimension acotada.

En cotas angulares y de arcos, la linea de cota es circular con centro en el vértice del angulo o en el centro del arco.
Las lineas de cota se pueden disponer entre dos aristas vistas, entre una arista vista y una linea auxiliar, o
enfre dos lineas auxiliares.

La linea de cota es imprescindible para acotar y no puede sustituirse por otra linea (arista, eje, etc.).

Las lineas de cota no deben, en lo posible, cortar otras lineas.
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Cotas lineales. Cota angular.

Lineas auxiliares de cota

Las lineas auxiliares de cota se trazan con linea continua fina, son perpendiculares a |a linea de cota y deben
sobrepasar ligeramente a ésta.

Se admite tomar come linea auxiliar un eje prolongado.

Las lineas de cota no deben, en lo posible, cortar ofras lineas.

Casos especiales de lineas auxiliares de cota:
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Elemento conico Angulo Cuerda Arco



Escalas. Segin la norma UNE-EN ISO 5455 de 1.996.

Definicion: Es la relacion enfre el tamafio de un dibujo y el famafio real del objeto representado,
Escala = Dibujo : Realidad
Tipos de escalas: De ampliacion, natural y de reduccion.
Escalas normalizadas: - Nafural, 1:1
- De ampliacion: 2:1, 5:1, 10:1, efc.
- De reduccion: 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500, 1:1000, etc

Nomenclatura:
Nombre de la escala
Contraescala
,/— Escala 7:5
O NN _ Se—
10 0 10 20 \ 30 /I 40 50 mm
}

/ Divisiones de |a escala \/
_ 7 Unidades
Valor de las divisiones de la escala -

Construccion de escalas graficas

Construccion analitica de la escala 1: 50.
Dato: La longitud de las divisiones de escala ha de ser 10 milimefros.

Hemos de averiguar el valor de las divisiones si su longitud es de 10 mm
Aplicamos la formula: E=D /R

1/750=10mm/R; R=500mm=0"5m.

Dibujamos la escala con los datos obtenidos:

Escala1:50 ﬁ&mr_

T T T T T T

0's 0 0'5 1 1'5 2 2'S im

Construccién analitica de la escala 1: 50
Dato: El valor de tas divisiones de escala ha de ser 1 metro.

Hemos de averiguar la longitud de las divisiones si su valor es 1m.
Aplicamaos la formula: E=D /R

1750=D/1m; D=1m/50=100 cm/50= 2 cm

Dibujamos la escala con los datos obtenidos:

Escala1:50 . 2 ¢m ‘

——

1 0 1 2 3im

Construccion grafica de la escala 1:50

1dm del dibujo i

r~‘$ et
Lxﬂ‘*"\A /&/\ \ e

20 40 50 dm

Escala1:50

= |

[ = = = -

1 0 1 2 3 Lm
Tomamos un segmento de 1 dm de longitud (mGltiplo o submilfiplo del numerador) y lo dividimos en 5 partes iguales

(mdltiplo o submdltiplo del denominador).
El decimetro entero representa a 50 dms; cada quinta parte representa a 10 dms, es decir, un metfro.
Tomamos la primera division como la contraescala, numeramos, ponemos las unidades y terminamos el dibujo



ESCALAS

2 ¢ms

Escala 2:3

0 1 2 3 3 S 6 7 8 9cm

Escala2:3

e —— “Sa— )
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90mm

Construir la escala 2 : 3. Unidades: cm y mm,

2

3 cm del dibujo

<
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w
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Escala3: 4
T
1 0 1 2 3 [ S 6 7 8 cm

Escala3: &

10 0 0 20 30 40 50 60 70 80mm

Construir la escala 3 : & Unidades: cm y mm.

3cm
Lem
0 1 2 3 4 S 0 1 2 3
Escala3:5 Escala 4: 3
[ e e — e — ] O ™ —
1t 0 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 1Wm 1 0 1 2 3 &cm
Escala3:5 Escala &: 3
| = = — — 3 | = & = = = — SS—
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 mm 10 0 10 20 30 40 mm
Construir a escala 3 : 5. Unidades: ¢m y mm. Construir la escala & : 3. Unidades: cm y mm.
Tcm
Tcm
0 1 2 3 4 5 0 100
Escala7:5 Escala 1: 100
[ = = = = T— 1] [ = = — SS—
1 0 1 2 3 4 cm 100 0 100 200 300 400 500 cm
Escala7:5 Escala 1:100
[@ w s = =  —— aSaaeee— S— [ = o oee— = 1
10 0 10 20 30 40 mm 1 0 1 2 3 i Sm

Construir la escala 7 : 5. Unidades: cm y mm.

Construir la escala 1: 100. Unidades: cm y m



CONSTRUCCION DE ANGULOS - CON EL COMPAS
60° « 30°

Q &) A
Con centro en O y A se frazan arcos Biseccionondo un dngulo de 60°  Biseccionando un angule de 30°:
de igual redic. que se corian an B. 60°/2 = 30° 30¢/2=15°
45° 22°30"
L
(] A
Biseccionondo un angule de 90° Biseccicnondo un anguio de 45°
90°/2 =45° 4572 = 22° 30

37°30° 120°

Biseceionandn un angulo de 75° > o _ 1200 120° - 15 = 90° + 15° = 105°
75077 - 375 30 60° + 60 20 B3

150° 165°

180° —45%.= Q0° + 45° = 135° 180° - 30° = 90° 4 60° = 1507 180° - 182 = QQ° + 75° = 165°
sen CON LAS PLANTILLAS

Construccién de angulos con la escuadra
ik \ b
W Cartabén

Construccién de angulos con el cartabén

e i3oo E 150°

Construccion de angulos con la escuadra y el cartabén

120°

15°

105°

73°

~



Anqul
ngutos
Angulo es la porcion del plano delimitada por dos rectas. Las rectas se llaman lados y el punto en el que se cortan, vértice.

Bisectriz de un dngulo es la recta que lo divide en otros dos iguales.

También podemos definir a la bisectriz de un angulo como el lugar geométrico de los punto del plano que equidistan de sus lados.

Si dos rectas al cortarse determinan cuatro angulos iguales, cada uno de ellos recibe el nombre de dngulo recto.

Podemos clasificar los angulos en: recto, llano (mide dos rectos), agudo {menor que un recto), obtuso (mayor que un recto y menor que un llano)
convexo (menor o igual que un tlano) y concavo (mayor que un llano).

Arco capaz de un segmento bajo un dngulo determinado es el lugar geométrico de los puntos del plano desde los cuales se ve el segmento
bajo el mencionado angulo.

AN i A Ny pan

Agudo Obtuso Llano Suplementarios  Complementarios  Opuestos Consecutivos 270°

A
1 \%
@ o
VL W g
Por perpendicularidad entre lados.
V4 A \% / 4
T

Sentido positivo de medicion

Midiendo con el compas. Por paralelismo entre lados.
Construir un angulo igual al dado o. Tres soluciones. Construir el angulo o igual a la suma de los dados By y.
\%
v @— % 4
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Construir el angulo o igual a la diferencia de los dados B y y. Construir el angulo triple de o.

5 6

Division de un angulo en dos partes iguales.
Trazar (a bisectriz del angulo o. Trazar la bisectriz del angulo que forman las rectas Ry S.




ANGULOS EN UNA CIRCUNFERENCIA --- ARCO CAPAZ

Elementos y angulos en la circunferencia
La circunferencia es una linea plana cerrada cuyos puntos equidistan de otro interior que llamamos centro Esa equidistancia se llama radio
de la circunferencia. Cuerda es el segmento que une dos puntos de una circunferncia. La cuerda que pasa por el centfro se llama diametro

Seclor — Arco AB
Flecha gel
arco AB
e L—/—— (uerda del
Seqmento \\\_"// St 5B
Circunferencia Circulo Corana circular Segtor y segmento Radio, diametro,
circular arco, cuerda y flecha

. ¢ ' ?\0‘\
B é
a=(B+y)/2 a=(6-y)/2 oe={B-y)/2

Inscrito Inscrifos Semiinscrito Interior Exterior Exterior

a 2

WA\

60°
\\ i‘éu
i 75° y 105°
v - | !
5o !
Construir con la ayuda del compas angulos de 30°, 60° y 15°. Construir con la ayuda del compas angulas de 45°, 75° y 105°

5

B
0
N —
. Determinar el punto V desde el que se ven los segmentos AB y BC
Determinar el arco capaz de 135° para el segmento AB. bajo dnqulos de 45° y 120°, recpectivamente.




TRAZADOS GEQMETRICOS

V
u
Y ]

Construir el angulo o igual a la suma de los dados By y.

DIBUJAR BISECTRIZ DE LAS RECTAS
RYS.

Pl

3 ¢ D 3/b=x

A B

Dividir el segmento AB en partes proporcionales a CD y EF,

1y

W

Division de un segmento en partes iguales,
Dividir el segmento AB en tres partes iguales.

5 & B
C D

Determinar la tercera proporcional de los segmentos AB y €D,

a/b=b/x

6 A B
C D

a/b=c/x

m
M

A B

Determinar la cuarta proporcional de los segmentos AB, CD y EF.

7 A B

|
B

Teorema de la altura o
Determinar la media proporcionaljde los segmentos AB y (D.

a/x=x/b

10

8 A B
C D
G a/x=x/b
\\\
\ -
X ‘\\
\\\\
i _%70 \
| X
Az( # 2 ‘ B

Teorema del cateto .
Determinar la media proporcional dg/los segmentos AB y (D,



1 A B 2 A B
L D C D
AB+CD @ AB-CD
A B.C D CA D .
AB (D AB
Hallar la suma de los segmentos AB y CD. Hallar la diferencia entre los segmentos AB y TD.
3 s L A B
PR
d
B C : :
" | 2/
5 I 2'5A
\

Hallar los segmentos AB y BC dada su ina s y su diferencia d.

Multiplicar el segmento AB por 2'S.

AB x C

Hallar el producto de segmentos AB x CD.

6 A B
C )

AB 7 C

Hallar ta divisién entre segmentos AB / TD.

N =Ty

T A B

] \ AB

Hallar la raiz cuadrada del segmento AB.

8

AN es segmento 3ureo
AB es segmentpraurao/fe AM

AM/AP=AP/AN=AN/NP

Hallar (a seccién durea del segmento AB y el segmento del cual es
seccion durea AB.

Unidades: mm. | Nombre: Curso: N2
Escala ’ FECha:
> Operaciones con segmentos, 2 == [

11
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Con centro V girar la recta R hasta obtener R' y R”, paralela y per-

Haciendo centro en V girar 60° la figura. pendicular, respectivamente, a S.

3 4

| 0

ol

Con centro V girar la circunferencia O hasta que sea fangente a la

recta S. Giro mittiple. Girar el motivo 90°, 180° y 270°.

5

(U9
A=Y

-

Rectificar la circunferencia.

Unidades: mm.

Nombre:

Curso:

Escala
111

Giro, Rectificacion.

Fecha:

B-16

Nota:

12




Homotecia
1 2

p'
D: C
// /
/ //——\\ /
7 P
#
| S /
S/ / /
/ / 0 e . £ a
//
AN y,
% T
e T~ A
‘Q A / \\\\.' ~ N 72 |
N 7 IS
V' AzA B B’
Constryir un cuadrado del que se sabe que la diferencia entre a Construir un cuadrado del que se sabe que |3 suma de (a diagonal y
diagonal y el lado es 20 mm el lado es 72 mm,

3 4

Dado el poligono y el fado B'C', homélogo del BC, dibujar el poligono homotético inverso.
A Bl im0}

Homotecia inversa.

Gy . Determinar la figura homotética de la dada. Razon = - 1/2.
Los puntos A’, B', etc., han de quedar a distinto lado del centro de homotencia O para que ésta sea inversa.

Para fijar el lado B'C’ sc ha transladado ¢l seemento B'C” paralelamente a BC hasta que corte a la prolongacion
de las rectas que pasan por OBy OC.

5

Hallar los centros y los ejes de homotecia de las fres circunferencias dadas.

13



POLIGONOS REGULARES

AOOOOOOOO0O

Tridngule  Cuadrado Pentageno  Exé&gono Eptagono  Octégono Enedgono Decageno Undecdgono  Dodecagono
Poligono regular: tiene todos los lados y todos los &ngules iguales.
Poligono irregular: no son iguales todos los lados y todos los dngulos.
Poligono inscrito: es el que tiene sus vértices en una circunferncia.
Poligono circunscrito es aquel cuyos lados son tangentes a una circunferencia.
Todos los poligonos regulares son inscriptibles y circuncriptibles.
Polfqono convexo: es aquel que encuentra en su totalidad en uno de los semiplanos definidos pgr una recta que pase por uno de sus lados.

B ' K
METODO GENERAL ;
DADO EL RADIO. 2
2
C 3 J
[ y
54 '
4 . £
& /
D 7 61
8,
9 /
H
10 E ) .
1 0

Divisidn de |a circunferencia en 3 y 6 partes iguales.
Tridngulo y exagono inscritos en la circunferancia.

E

Lonstruccion aproximada del eptagono regular dado el lado.

F

METODO GENERAL
D DADO EL LADO

A B X
P 5 Construccid i i -
Construccion del octégone regular dado el lado. e{)f!\:d;?ggneig:ﬁ?:f:::é:r\og:llgono PRI e Gkl o

14



3 Al U0 b C
B ' J ) B
< ' D " v~
C ! |
: ) /
110 | —
i
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D N £ |
| |
G
E G
F F
Divisién de la circunferencia en 5 y 10 partes iguales. . .
Pentagano y decigono inscritos en la circunferencia. Inscribir un eptagono regular.

Poligonos estrellados

Los poligones estrellados se obtienen al unir de dos en dos, tres en tres, efc. los vértices de un poligono regular convexo
El ndmero de poligonos estreliados que tiene un poligono reqular convexo es igual al nimero de cifras primas con él menores que su mitad

X 5 O L3 3¢

Pentagono Eptagono Eptagono Octogono Eneagono Enedgono Decagono Dodecagone

Inscribir un enedgono estrellado Inscribir un decagono estrellado.
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